
 

  عنوان پروژه:
 (تی)دستگاه و ک یمحصولات ژن درمان دیتول یو دستگاه ونیاتوماس یندهایو توسعه فرا یطراح

 (:یرساختیز  ،یصنعت  لوت،یپا ،یشگاهیآزما ،یسنجامکان ،یساز هیشب ،ی)پژوهشمقیاس پروژه 
 آزمایشگاهی، پایلوت، صنعتی و زیرساختیسازی،  شبیه

 :پروژههای خروجی
 .درمانیدرمانی و ژنهای سلولسازی شده از تجهیزات اتومات تولید فرآوردهی شبیهتولید نمونه

مانند  (Close systems) تولید تجهیزات فراوری محصووولات سوولول درمانی و ژن درمانی در محیت   ووته
 .ایزولاتورهای آسپتیک و ایزولاتورهای سفارشی شده  رای تولید محصولات این حوزه

درمانی موجود در درمانی و ژنهای سولولهای تولید فرآوردهمصورفی دسوتگاه  یهاطراحی و تولید کیت
 .کشور

 ها.ونده فنی قا ل ثبت و ارزیا ی در اداره کل تجهیزات پزشکی  رای دستگاهارائه پر
 اهمیت و آینده حوزه در دنیا:

های درمانی فرآوردهدرمانی و سووولولژن  نوین رویکردهای رای  پتان ووویل نامحدودیدانشووومندان اگرچه 
های متعددی از جمله تولید  اما این رویکردهای نوین   ا چالش  ،متصووور ه ووتند  جدید پزشووکی ن وول

.  رای ک ووم مجوز و تولید صوونعتی این اشووند میتکرارپذیر و مقرون  ه صوورفه از ن ر اقتصووادی رو  ه رو  
ی  رای درمان ( اثبات ایمنی و اثر خشوی فرآورده1پیشورفته دو نیاز اسواسوی وجود دارد   های درمانی  فرآورده

ی درمووانی. ( قووا لیووت تولیوود در مقیووا   ووالا در وین حفک پیوسووووتگی کیفی فرآورده2بیموواری هوود ،  
هوای موجود را  ر طر  و در وین حوال ک ووووم اتومواسوووویون این پتوان وووویول را دارد کوه   وووویواری از چوالش

 های تجاری و الزامات ن ارتی را ت هیل کند.تاییدیه
های کشت درمانی ومدتا دستی و در سی تمدرمانی و ژنهای سلولفرآیندهای موجود ساخت فرآورده

تولید  ا  در  شوووند. این فرآیندهای تولیدی   وویار پر زحمت ه ووتند، افزایش مقیا م وو ا انجام می
الای این  ه ولت پیچیدگی  ر این    ولاوه ی اپراتور اسووت.ها دشوووار و شوودیدا وا  ووته  ه تجر هاین روش

در   الایی در حفک کارایی محصول دارد. ه هرگونه تغییر جزئی در فرایند تولید اهمیت   محصولات توجه  
توانود منجر  وه افزایش تنو  در بین نتیجوه این نو  فرآینود تولیود م ووووتعود خ وای ان ووووانی اسووووت کوه می

ی تولید، افزایش خ ر آلودگی و حتی از دسووووت رفتن یک  چ تولید  های مختلف تولید، افزایش هزینه چ
هم  ای کافی ساده  اشد تا امکان تکرارپذیری فر  رای غلبه  ر این مشکلات فرآیند تولید  اید  ه اندازه  .شود

 های ناشی از نیروی کار را  ه حداقل  رساند.آید و هزینه
  GMP  شوورایت ان باق کامل  ا  ه قوانین ن ارتی دقیق اسووت. در تولید این محصووولات توجه   ی دیگرنکته
 سووازگار هیمنا ع اول افتنیمشووکلات مر وب  ه   یلل ددر حال حاضوور    یدرمانو ژن  درمانیسوولول یحوزهدر  

ناشوی از تولید محصوولات   پذیری ذاتیشوود که تنو ها زمانی تشودید می. این چالشتاسو  زیچالش  رانگ
ها خود فرد بیمار اسوت و اختصواصوی بیمار )اتولو ( را در ن ر  گیریم زیرا در این حالت منبع اولیه سولول

درمانی و فرایندهای تولید محصوولات سولول نا راین   ممکن اسوت از اسوتاندارد کیفی لازم  رخوردار نباشود.



های درمانی زنده نیاز دارند که تنو  ذاتی این فرآورده ایگ وتردهفرایند   کنترل  هایدرمانی  ه اسوتراتییژن
ا زارهای ن ارت آنلاین گ وووترده و در وین حال یکپارچه فرایند  رای شوووناسوووایی و ان باق   را در ن ر  گیرد.

 ییکند و کارا  عیرا ت وور آن  توسووعه   تواندیم ندیفرآ  ر ن ارت  هتر   رسوود.تغییرات فرآیند ضووروری  ه ن ر می
 .را  هبود  خشد دیتول

 کی  ونی  اتوماسووو های مختلفی تق ووویم شووووندها و ن ووولتوانند  ه کلا یم  ونیاتوماسووو رویکردهای 
 نجایکاملًا خودکار )ن ول دوم(. در ا ای)ن ول اول(    نیماشو   کیمرحله در  نیادغام چند  ،ییمرحله  ه تنها

کوه جودا از حوذ   شووووودیاطلاق م  ینودیفرآ   ایو لازم  وه ذکر اسووووت کوه اصوووو لاو ککواملًا خودکوار   وه پلتفرم  
 رطر   زیرا ن گریواحد  ه واحد د  کیمواد از   ی ه انتقال دسوت  ازیها، نکشوت سولول ی را  یدسوت یاپراتورها

های اتومات ن وول اول  رای حل مع وول ودم یکنواختی ناشووی از انتقال دسووتی مواد  سووی ووتم .کندیم
های پیپتور  رای افزایش دقت، اتوماسویون از  ازوهای ر اتیک و ر اتتوسوعه یافتند. این ن ول از ا زارهای 

 تولید و مکاندر وین حال ا .کنندتکرارپذیری و پیوسوتگی فرآیندهایی همانند کشوت سولول اسوتفاده می
 .کنندیتر فراهم مکوچک تر و زیرسوواختفرآیند سوواده  کی  قیرا از طر   زیاد از محصووول یهاپردازش حجم

Compact SelecT™ (Sartorius)  یهاو پمپ  کیرو ات یاسوت که از انکو اتور،  ازو  ها وتمیسو   نیاز ا  یکی 
  Cellmate (Sartorius)   وتمی. سو کندیاسوتفاده م  یانجام مراحل مختلف کشوت سولول ی را  کی وتالتیپر 

های فلاسوکها در تا سولول  دهدیو اجازه م کندیاسوت که  ر اسوا  همان اصول ومل م یگرینمونه د
توسووووت     ووووتمیسوووو  نی. ادادگ ووووترش    یشووووتریحجم ب  تا  ندیفرآ   ریی دون تغرا   T  یهاو فلاسووووک  غل ان

ReNeuron  ی درمانی  فرآورده  دیتول ی راCTX  ی را  الا ا یمق  ا  هایی چ  ی درادی ن یهاسوووولول مبتنی  ر 
  دی تول یرا  را  Cellmateاسوت که پلتفرم   یگریشورکت د  Avigen .اسوتشودهاسوتفاده  یسوکته مغزدرمان  

هایی فرماگرچه پلت.  انتخاب کرد  ینی ال شواتیآزما یمرتبت  ا آدنو  را  یروسو یناقل و  یمحصوول ژن درمان
از این دسووت  رای اتوماسوویون فرآیندهای تولید مبتنی  ر پلیت  ا توان وملیاتی  الا مناسووم ه ووتند اما 

هووایی  فرمدرمووانی دارنوود. در نتیجووه پلووتدرمووانی و ژنهووای سوووولولفرآوردهکووار رد محوودودی  رای تولیوود  
ی فرایند تولید را از توسووعه یافتند که توسووعه  Sartoriusتوسووت شوورکت    Ambr250و    Ambr15همچون  

های ر اتیک  طریق امکان کشووت سوولول  ا  ازده  الا در بیوراکتورهای یکبار مصوور   ا اسووتفاده از سووی ووتم
 اری  و  ندیم العات و توسوعه فرآ   ا یکاهش مق یها  راپلتفرم نیا .ندپذیر سواختانتقال مایعات امکان

اگرچه این ا زارهای اتوماسوویون مزایای متعددی دارند و خ اهای ان ووانی را تا حد زیادی  ه ووتند. دیمف
هوا  رای تولیود در مقیوا   والا توسووووت ووامول مختلفی محودود دهنود اموا اسووووتفواده از آنکواهش می

 ی والا  یهوانوهیگران ه ووووتنود و  وه هز   عواتیموا  ییجوا جوا  یهوار وات  نیا  شووووتریب  ،ی وه طور کل شووووود.می
انجام گردش کار  ه  یه ووتند و  را  یریپذآنها فاقد انع ا  ن،یدارند. ولاوه  ر ا  ازین یو نگهدار  سیسوورو
خاص  ی ه مواد مصوورف. آنها اغلم تنده وو   ی( متکرهیانکو اتور و غ  وژ،یفی)مانند سووانتر   یاضوواف  زاتیتجه

 دارد.  یاپراتور   تگ ی ینو رنامه یهادارند و وملکرد آنها  ه شدت  ه مهارت ازیسازنده ن
ا زارهای اتوماسووویون ن ووول دوم  ر خلا  ا زارهای اتوماسووویون ن ووول اول ولاوه  ر اینکه امکان کنترل  

سووووازنود. این پوذیر مینیز امکواندهنود اتومواسوووویون کوامول یوک چرخوه از فراینودهوا را  دسووووتی را کواهش می
ی نهوایی کننود و در سووووموت دیگر فرآوردههوا در یوک طر   وافوت فرد اهودا کننوده را دریوافوت میفرمپلوت



را فراهم  ندیفرآ   ر و ن ارت م وووتمر یاوتبارسووونج  ا زارها امکان نیا  دهند.را تحویل می ی مصووور آماده
هوا فرماین پلوت .دنو شووووو  آن  ترعیسوووور   یسووووازنوهیو  ه  نودی هتر فرآ   شوووونواخوت مموجو  دنو توانیم و نودنکیم

ی سولولی را در طول  ای ه وتند  نا راین تما  ان وان  ا مواد اولیه یا فرآوردههای کاملا   وتهسوی وتم
ها و خ ای نیروی ان ووانی  ه های فرآیند تولید را  ا حذ  آلودگیری ووک  ،دندهفرآیند تولید کاهش می

ی کلی تولید را هزینه الا ا کلا  ایمنی    های تمییزاسوتفاده از اتاق  ضورورته ولت     و رسواندحداقل می
در نتیجوه یوک  ه ووووتنودهوا کواملا یکپوارچوه و در وین حوال مواژولار  فرماین پلوت از طرفی .دهنودکواهش می

فرایند پیشورفت و تحول حوزه ه  دهی    بشوتاد که ا زار کلیدی  رای نکنپذیر را ایجاد میسوی وتم انع ا 
سوووواخت شوووورکت   CliniMACS Prodigyها سووووی ووووتم  فرم. یک نمونه از این پلتود درمانی خواهند ژن

Miltenyi Biotech    اسووت. این سووی ووتم  ه صووورت تجاری در دسووتر  اسووت. از این سووی ووتم  رای تولید
ها، سووازی سوولولفرم فعالشووود. این پلتدرمانی اسووتفاده میدرمانی اتولو  و ژنهای سوولولفرآورده

فرم پلت  آورند.ها را از طریق یک سووی ووتم یکپارچه فراهم میتران ووداکشوون، تکویر و  رداشووت نهایی آن
CliniMACS Prodigy  ینمونه  ردار یها وووهیمجهز  ه ک IPC/QC یاسوووت که امکان نمونه  ردار  کپارچهی 
دهی ماهیت ماژولار سووووی ووووتم و قا لیت  رنامه کند.یفراهم مرا    لیاسووووتر    ووووتمی دون  از کردن سوووو 

انوا    یاسووووتفاده از آن  را نی نا را دهد.ها را  ه این سووووی ووووتم میسووووازی پروتکلمنع ف امکان  هینه
 یهاماکروفاژها تا سوولول  رو ،یو ژهیو  T  یها، سوولولCAR-T یهاها از گ ووترش سوولولمختلف سوولول

( این سووی ووتم را  رای فرآیند تولید  EMA ه همین دلیل آژانس دارویی اروپا )  اسووت. ریپذامکان  کیتیدندر 
 است.های درمانی واجد مجوز تایید کردهتجاری فرآورده

Cocoon  های درمانی های تولیود مبتنی  ر دسووووتگواه اسووووت که امکوان تولیود فرآوردهفرمیکی دیگر از پلوت
تم کاملا   وووته اتومات متشوووکل از  ووو فرم یک سووویاین پلتآورد.  مبتنی  ر سووولول اتولو  را فراهم می

های این دسووتگاه اسووت. از جمله قا لیتچندین واحد وملیاتی اسووت که درون یک محف ه قرار گرفته
  وته و خودکار    وتمیسو   توان  ه کشوت، گ وترش، تغلیک، شو وتشوو و فرمولاسویون سولول اشواره کرد.می
شووده اسووت  شیآزما  ونیکشووت سوووسووپان وو  یچ ووبنده و هم  را  یکشووت سوولول یکه هم  را یگرید

Quantum™ (Terumo BCT) اسوووت که شوووامل   یتوخال بریف  وراکتوریب  کیپلت فرم در اصووول   نیاسوووت. ا
سوی وتم   .کندیرا فراهم م  جیمتر مر ع در هر کارتر  1/2معادل    یمصور  اسوت و سو ح کباری  یهاجیکارتر 

Quantum  یمشووتق از چر   ییاسووتروما یهاسوولول   رای کشووت  تی ا موفق  (ASCsسوولول ها ،)نیادی ی  
 شده است. شیآزما یوصب یادی ن ی( و سلول هاBMMSCمشتق از مغز استخوان ) یمیمزانش

AUTOSTEM هوای فرم کواملا خودکوار دیگر اسووووت کوه امکوان تولیود و  وانوک کواملا خودکوار فرآوردهیوک پلوت
 وافوت،   یآورامکوان جمع AUTOSTEM آورد.مریض را فراهم میدرموانی  وا رویکرد اهودا کننوده توا  سوووولول
 نی. اکندی ر سولول را فراهم م  یو انجماد محصوولات مبتن  تغلیک رداشوت،    ،یگ وترش سولول ،یجداسواز

 یو فناور  کیرو ات ی ازوها  پتور،یپ  کیاسووووت که از   GMP  ی شوووورایتو آماده  را   ووووتهفرم کاملا پلت کی
 یریپذو انع ا   یریپذقیشده است که امکان ت ب  لیها تشکرهیمنحصر  ه فرد گ  یدر طراح  یاختصاص
کند. یفراهم م  ندیمراحل مختلف فرآ   یها( را  را  الیویانوا  ظرو  کشت )مانند لوله ها، کرا ییدر جا جا
 ، امااسوووتهشووود شیآزما یان وووان ییاسوووتروما/ی مزانشووویمیادی ن یها ا سووولول  AUTOSTEMپلت فرم  



 یهاسولول  یچ وبنده و حت یهاانوا  سولول  ری ا سوا یآن امکان سوازگار  یریپذمدولار و انع ا   ماهیت
 .دهدیآن را گ ترش م یریپذقیکار رد و ت ب نی نا را کند،یرا فراهم م سوسپان یون

فرآیند و های آنالیز  سووازی، فناوریهای توانمندسوواز همچون دیجیتالاتوماسوویون و تکنولوژی  ور کلی  
درموانی و روی موا  رای توسووووعوه و تولیود محصووووولات ژنهوا پتوان وووویول تغییر م وووویر پیشپردازش داده

 نودهوایکوه فرآ   یریاز توثث ی)ن وووول دوم( درت  هتر  دیو کواملًا خودکوار جود  یهواپلتفرم  درموانی را دارنود.سوووولول
 دهند،یم شیرا افزا یریتکرارپذ تیقا ل کنند،یارائه م را سووولول داشوووته  اشوووند  تیفیممکن اسوووت  ر ک
کاهش   ی تیز  یندهایفرآ سازی   هینه  قیرا از طر   دیتول  یهانهیو هز   کنندیم  لیت هان باق  ا مقررات را  

 یمحصولات مبتن  ییو کارا یمنیا  ،ان ان دارند دست هایی که نیاز  ه کار خش.  ا حذ  کامل دهندیم
 یشوووود و راه را  را هانهی اوث کاهش هز   تواندیم  ونیدرازمدت، اتوماسووو . در  ا دییم شی ر سووولول افزا

حوال   نیاول هموار کنود و در و  نوهیگز   یهواونوان درموان وه  هوایدرموانهوا و ژنکوار رد گ ووووترده سوووولول
 هایفرآورده  دیتول  ی اتوماتها ووووتمیسوووو   یفراهم کند. ن وووول  عد  مارانیب یرا  را  ی هتر  یدسووووترسوووو 

 نی. امند شوووووندلرنینگ  هرهماشووووینو    یهوش مصوووونوو  از مزایای  تواندیم  درمانیدرمانی و ژنسوووولول
توسوووت تنو    شووودهلیتحم  یها اشوووند و چالش دیمف اری  ووو  ندیفرآ   یسوووازنهی ه ی را  توانندیما زارها 

 ندیفرآ  جیخاص و نتا  یکیولوژ یب  یهایژگیو نیب یهایو همب وووتگ گوهارا  ا آشوووکار کردن ال  یکیولوژ یب
  ه حداقل  رسانند.

 
 مکان پذیری و توسعه دهندگی ظرفیت فعلی ایران:ا

و پیوهشگران    ی طولانی دارند. لذا رسوب دانش قا ل ملاح هدرمانی سا قههای ژندر کشور ما پیوهش
تولید صنعتی فراورده این وجود  این حوزه در کشور وجود دارد.  ا  در  درمانی صورت  های ژنتوانمندی 

گروهنپذیرفته اخیرا  شرکت است.  و  پیوهشی  دانشهای  حوزههای  متعددی  ه  توسعه نیان  ی ی 
 ا توجه  ه افزایش روز افزون  اند.  درمانی مبتنی  ر سلول مهندسی ژنتیک شده ورود کردههای ژن فرآورده
هایی که موفق درمانی در حال توسعه و متعاقبا افزایش تعداد فرآوردهدرمانی و سلولهای ژنفرآورده

 رای تولید  ککاملًا خودکار   ی ا زارهای  شوند، نیاز مبرمی  ه توسعه ه اخذ تاییدیه از نهادهای ن ارتی می
فرآورده این  فرآیند، هزینه شود.ها حس میصنعتی  تمام شدهکارایی  از  ی  ن ارتی  الزامات  و  تولید  ی 

درمانی مورد توجه  های ژن و سلولسازی فرآوردهجمله م ائل مهمی ه تند که  اید قبل از صنعتی
سازی قرار گیرند. اتوماسیون این پتان یل را دارد که این مشکلات را مرتفع و راه را  رای تولید انبوه و تجاری

 این محصولات هموار نماید. 
 

 :یدیواژگان کل
Automation, Bioreactors, Cell therapy, Gene therapy, Manufacturing 



 :پروژه تشریح و بیان
ی ر  ودن ایجواد و نگهوداری اتواق هوای تمیز  وا درجوه تمیزی  والا  رای تولیود فراورده هوا وا توجوه  وه هزینوه  

مشوووکل ودم دسوووترسوووی  ه ف وووای تولید اسوووتاندارد و دارای تاییدیه ، تولیدکنندگان اغلم  ا درمانیژن
و  GMP نهادهای ن ارتی مواجه ه وووتند. از سووووی دیگر هزینه  الای نگهداری این ف ووواها در شووورایت

دشووواری فعالیت در این ف وواهای کنترل شووده شوورکت های فعال در این حوزه را  ه سوومت اسووتفاده از 
سوی وتم های   وته  رده اسوت.   ویاری از نهادهای ن ارتی شورایت سوهل گیرانه تری  رای تایید و درجه 

می شوود، در ن ر تمیزی اتاق های تمیزی که در آن از سوی وتم های   وته مانند انوا  ایزولاتورها اسوتفاده  
می گیرند. از سوووی دیگر اسووتفاده از این تجهیزات اجازه تولید نمونه های مختلف در یک زمان ویک اتاق 
را فراهم نموده این امرموجوم افزایش ظرفیوت و  وازه تولیود  ویژه در محصووووولات اتولو  می شووووود.  وه 

و ژن درمانی  ه سووومت اسوووتفاده از همین دلیل اخیرا   ووویاری از مراکز تولیدکننده فراورده های سووولول  
سوووی وووتم های   وووته  ه ویژه انوا  سوووفارشوووی شوووده  رای این محصوووولات رفته اند. نمونه هایی از این 

 Cellana isolator  ،ValueCell COMBI  ،CC-IS cell culture isolator system  ،LITEKتجهیزات وبوارتنود از

PHARMA ATMP isolatorهای فعال های مشووا ه این محصووولات متناسووم  ا نیاز شوورکت. تولید نمونه
 های حمایتی این فراخوان است.در ایران یکی از اولویت

درموانی م لوب اسووووت  درموانی و سوووولولهوای ژنتولیود فرآورده ککواملًا خودکوار   هوایسووووی ووووتم  در مورد
درموانی  ی ژن درموانی و سوووولولهوای دانش  نیوان فعوال در حوزهمبتنی  ر نیواز حوال یوا آشی شوووورکوت  انتخواب

ی ا زارهای اتومات توسووعه اشوود. لذا نیاز سوونجی  ازار ایران  رای دسووتگاه  اید در پروپوزال تشووریا گردد.  
نیازمند تشوکیل تیم پیوهشوی بین  ههای مهندسوی ژنتیک شوددرمانی مبتنی  ر سولولدرمانی یا سولولژن

  در این پروژه تیم تحقیقاتیپیوهشوی اسوت.   های مختلفدر حوزهم ولت ای متشوکل از دانشومندان  رشوته
که موفق  ه اخذ ککاملًا خودکار    نخ وووت  اید یکی از ا زارهای اتومات ن ووول دو  شووورکت دانش  نیان،یا 

های مختلف آن را المللی شووووده را انتخاب و طراحی زیرسووووی ووووتمتاییدیه از نهادهای ن ارتی معتبر بین
های مختلف دسووتگاه  ه ترتیم اهمیت تولید و وملکرد ی  عد نیاز اسووت ماژولانجام دهند. در مرحله

سووپس مونتاژ دسووتگاه کاملا اتومات  اید صووورت پذیرد  نهایتا  سووازی قرار گیرد.ها مورد ارزیا ی و  هینهآن
 وملکرد و تکرارپذیری فرآیند تولید ارزیا ی شود. لذا تشریا موارد زیر در پروپوزال الزامی است 

 است؟از چه دستگاهی الگو رداری شدهدستگاه هد  تولید  (1

 است؟مجوز دریافت کرده یدستگاه الگو تاکنون از چه نهادهای ن ارتی و  رای چه کار ردهای (2

 های مورد استفاده در دستگاه تشریا شود.فناوری (3

 را دارد؟ GMPدرمانی  ا شرایت های تجهیز چی ت؟ آیا امکان تولید فرآورده ژنقا لیت (4

 صنعتی چقدر است؟ی هر دستگاه  رای تولید نیمهی تمام شده رآورد هزینه (5

آیا امکان واردات   هایی است؟تجهیزاتی از چه شرکتها نیاز  ه واردات چه  رای تولید زیر سی تم (6
 این تجهیزات وجود دارد؟

 المللی محصول چی ت؟ رآورد شما از  ازار داخلی و بین (7

 دانش  نیان هایشرکت و  ی کاملا مرتبت گروه تحقیقاتیرزومه (8



مصوووورفی  هوای  تولیود کیوت ،دانش  نیوان  هوای شوووورکوتیوا    هوای تحقیقواتیهمچنین در صووووورتی کوه گروه
ای را که های مهندسوی ژنتیک شودهدرمانی مبتنی  ر سولولدرمانی و سولولهای اتوماسویون ژندسوتگاه

امکوان  گوذاری نموایود  هود   ،هوا  وا محودودیوت رو  وه رو اسووووتقبلا وارد ایران شووووده و کشووووور در توامین آن
 تشریا موارد زیر در پروپوزال الزامی است  فرخوان وجود دارد. حمایت ها تا سقفحمایت از آن

 های موجود در ایران ) ا ذکر فرد حقیقی یا حقوقی کار ر دستگاه(.تعداد دستگاه (1

 .های ناشی از خرید آننه کیت و  رآورد هزینهامیزان مصر  سالی (2

 های مشا ه موجود در کشور.سازگاری کیت  رای استفاده در سایر دستگاه (3

 کیت.های مورد استفاده  رای تولید تکنولوژی (4

 ی تولید نیمه صنعتی محصول.ی تمام شدهارزیا ی هزینه (5

 ارزیا ی  ازار داخلی یا خارجی محصول. (6

 .شرکت های دانش  نیانو  ی کاملا مرتبت تیم تحقیقاتیرزومه (7

 


